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TAL L'ICRF

e |CRF: International Celestial Reference Frame

IAU WG on Reference Frame (WGRF) 2OPAR, GSFC, USNO, JPL
Chair : C. Ma (NASA/GSFC)
Délivré en octobre 1995 (pour rattachement HIPPARCOS)
Officiellement adopté au1¢' janvier 1998 (Ma et al., 1998, Astron. J., 116, 516)

Maintenance : IERS, IVS et IAU WGRF

Coordonnées VLBI J2000 de 608 Radio sources extragalactiques
v' 3 catégories : 212 “defining” (o < 1 mas), 294 “candidates”, 102 “others”

v' o réalistes : erreurs formelles gonflées (facteur 1,5 + variance additive 0,25
mas)

v’ Stabilité des axes : 20 uas 90°
HIPPARCOS repeére primaire optique rattache :
(VLBI différentiel avec radio étoile, ...)

v Rotation époque 1991,25 o =0,6 mas
v Dérive o =0,25 mas/an “




|ICRF Sources
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Astrometric precision => 0.2 mas

Average sky coverage => 8°x8°



e Caractéristiques des extensions
v" Coordonnées des sources de définition inchangées
v Raffinement des positions des “candidates” et “others’
v o “gonflés” (facteur 1,5 + variance additive 0,25 mas)

e |CRF extension 1: ICRF-Ext.1 667 objets
v Elaboré en 1999 (méme instituts participants)
v" ~600 000 observations en plus
v" Coordonnées de 59 nouveaux objets

e |CRF extension 2: ICRF-Ext.2 /17 objets
v Elaboré en 2004
v Environ 1.2 million d’observations supplémentaires
v Coordonnées de 50 nouvelles sources (= 109 / ICRF)
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&IJALIJ Vers un ICRF2

¢ QOrganisation et timing de 'lAU/IVS/IERS WG “Second Realization of the
ICRF”
e Démarré aolt 2006 (UAI Prague)
Chair : C. Ma (NASA/GSFC)
Centres d’analyses VLBI : OPAR, OASU, GSFC, USNO, IAA, DGFI, Geo. Aus.
Livraison 2009 (UAI Rio)

e Buts
e Produire un nouveau catalogue primaire de référence radio extragalactique par
VLBI remplacgant I'lCRF
e Définir le noyau de définition du repére (sources de “définition”, ensemble non
tournant)
e Ameéliorer la stabilité des axes (< 20 uas)

e AuSYRTE
e A.-M. Gontier, S. Lambert (IVS OPAR VLBI Analysis Center)
e J. Souchay (dir. [IERS/ICRS-PC)
e E.F. Arias (ass. BIPM)
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Calcul des positions astrométriques des radiosources du programme permanent de VLBI

Vers un ICRF2
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astrogéodésique (A.-M. Gontier, S. Lambert, hitp://ivsopar.obspm.fr)
— ~bM delays (~4000 sessions) depuis ~1984
— Précision ~0.1 mas
— Historique d’'observation des sources
— Séries temporelles denses pour ~400 sources
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Analyse statistique des séries

Quantification de la stabilité temporelle

Sélection de sources stables au sens astrométrique

Détermination de la stabilité du repére
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Quasars’ coordinates evolution
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Quasars’ coordinates evolution
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Les taches de |I' ICRS-PC

Maintenance et extension de I'lCRF

Investigation des réalisations futures de I'lCRS en VLBI
Investigation des réalisations futures de I'lCRS en optique
Contréle de structure des QSO’s , BL LAC, ... en VLBI
Contréle de positions des QSO’s, BL LAC, ... en VLBI

Informations concernant I'lCRF a d’autres longueurs
d'onde

Liens entre le systeme dynamique et I'lCRF (LLR,
pulsars, asteroides)

Liens avec I'lTRF
Web, OV



Distribution des quasars repertoriés — 1deg? cells count
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Le L.Q.A.C (Large Quasar Astrometric Catalog)

Souchay et al., in prep
113 653 quasars
» Positions a,d optimisées
e ub,v,g,r,1,z photometry
« Redshift

e 5 flux radios

« Drapeau catalogue A-M s
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LQAC => Résultats

14 Souchay et al.: Astrometric and photometric comparisons of quasars catalogues

Table 4. Number of cross-identified objects between the catalogues belonging to the LQAC

Catalog A B % D E F G H I J K L M

Name
A (ICRF-Ext2) 716 642 582 377 72 6 27 0 331 333 500 480 405
B (VLBA) 3355 1598 1577 288 33 71 1 530 911 2034 1964 1088
C (VLA-015) 1700 1272 203 10 52 0 415 576 1133 1090 727
D (JVAS) 2117 253 6 53 0 288 547 1306 1267 672
E(SDSS) 74865 2053 553 4 1329 11735 69 704 62763 52261
F (2QZ) 22 965 0 0 495 619 19 504 17274 20922
G(FIRST) 966 2 142 527 872 796 869
H(VLA+015) 154 21 17 31 35 25
I(Hewitt and B.) 7 154 1177 3314 3021 5891
J(ZMASS ) 13 647 13 243 12739 5934
K(GSC23) 91 061 ? 78393 65795
L(B1.0) 816577 56733

M(Véron V.) 85189




Table 7. Contribution of each individual catalogue to the LQAC, per item.

LQAC => Résultats

Souchay et al.: Astrometric and photometric comparisons of quasars catalogues

A B C D E F G H K
0 0 0 0 74864 20919 0 0 584 0 0

b 0 0 0 0 0 22972 970 0 853 0 69358

0 0 0 o0 0 0 0 0 5663 0 42221

g 0 0 0 0 74865 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 74865 20311 417 0 0 0 3660

0 0 0 0 74864 0 0 0 0 0 7522

0 0 0 0 74864 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 74869 20919 417 0 5441 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 13650 0

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13650 0
fi 0 0 730 0 0 0 941 147 0 0 0
i 0 324 0 0 0 0 0 0 0 0 0
£ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fi O 0 821 0 0 0 0 41 0 0 0
fs 0 3225 46 570 0 0 0 17 0 0 0
fe 0 0 61 0 0 0 0 0 0 0 0

0
2130
0

0

361
3766

© O © © O O © O o ©

Total

96 367
96 283
47 884
74 865
99614
86 152
74 864
101 646
13 650
13 650
1818
3234

862
3858
61
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LQAC => Résultats

16 Souchay et al.: Astrometric and photometric comparisons of quasars catalogues

Table 8. Contribution of each indicidual catalogue to the LQAC, per item.

Véron-Cetty and  Compilation Compilation Compilation

Véron(2006) (M) AtoL AtoL AtoM
(pre-set) (final)
u 74 367 96 367 96 343 99 665
b 79 488 96 283 96 252 106 795
v 54 542 47 884 47 884 75 341
g 0 74 865 74 862 74 862
r 1 540 99197 99 183 99 425
i 101 86 152 86 142 86 142
z 0 74 864 74 861 74 861
2 85182 101 646 101 548 110 745
J 9 13 650 13 647 13 647
K 3 13 650 13 647 13 647
h 7123 1818 1811 8934
f 0 3234 3234 3234
f 0 0 0
fa 3089 862 862 3951
fs 0 3858 3852 3852

Je 0 61 61 61




Ecliptic cross-id V.W. / VV2006
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CCD Astrometric Reduction with QSO

CFHT

Field "Deep"

14

Mag. Limit for GRIR'= Q30 = 20~21
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MWide Field(7°%7%)
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Maguwn = 28.9




Etudes en cours & perspectives

Maintenance du Systeme Céleste ICRF

Monitoring des radio-sources (VLBI)
Préparation de I'|CRF2

Suivi des différents surveys quasars Catalogues

Up-date du LQAC
Préparation % GAIA

Réduction des clichés du CFHT Reéductions

Liens entre 'ICRS et le systéeme dynamique (LLR, pulsars, astéroides)
Etudes de la variabilité des quasars (phootométrie, astrométrie)



