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Préambule: les enjeux

Des binaires par centaines de milliers .. pour quoi faire?

Statistigues de binarité :
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*pour les P < 10 ans, f(g=M,/M,) nest bien =
connue que pour les naines 6-K

1.0

* f(log P) seulement pour naines G-K 00

> Déterminer f(M,/M,), fllog P), %, en
fonction de M+,

Masses :

fréquence

> Déterminer des M précises
> Déterminer les masses des exoplanetes
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Les binaires a éclipses :
parametres fondamentaux

|
—> < Timetocross | |
disk or large star | |
Il_l

Orbital period —M— 5

h  Total eclipse Time —>

g, < 0,5 mmag pour V< 13 mag
* Rayons = T,z

- Assombrissements centre-bord
Avec des éléments BS2 :

* Masses
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Les binaires a éclipses . exoplanétes
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Jupite:

a3-60 M

dm =-251log (1-r2/R.?) =5 mmag (?)
— des super-Terre autour des naines froides

TSp (CL V) BO |AO |FO GO |KO |MO
6m(rJup) mmag 0,2 |20 |50 |94 |16 |32
[in /I’Jup (dm=5mmag) |6 1.6 |1 0,7 (06 |04

A confirmer par VR-sol !
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(my < 7,5 mag pour BO V, m< 13 mag pour G2 V)

Les binaires spectroscopiques

40 mesures avec 0~ 5 km/s pour les étoiles brillantes

= Orbites jusqua K, =15 km/s

Pour M, = 1 M, on a les K, ci-dessous :

Myl M, P | 3jours 1 mois 1 an 5 ans

0,7 73 km/s 34 km/s 15 km/s 9 km/s
0,5 56 km/s 26 km/s 11 km/s 7 km/s
0,3 37 km/s 17 km/s 7,5 km/s 4 km/s
0,1 14 km/s 6 km/s 2,8 km/s 1,6 km/s

Ces chiffres doivent Etre x 2 pour une primaire BO V

= (Mo/M,) étendue aux étoiles massives
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Les binaires astrométrigues: classification

HIP 62145
Des types tres différents: o
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Les binaires astrométrigues orbitales
Guy = [y P 1% % [0(1+0)%] 1 D,

S/ M, =1M, et avec o,, = 50 pas (m, < 10 mag) = orbites pour
a, > 150 uas. On a les distances limites :

P= 1 mois 1 an 5 ans
0.08 My |97 pc 510 pc 1500 pc
10 Jupiter |12 pc 63 pcC 190 pc
Jupiter 1,2 pc 6,3 pcC 19 pc

Compléete les binaires spectroscopigues vers petits M,/ M, et longuesP.
= Exploration de /a transition naines brunes - planétes

Exoplanétes : des masses précises pour les planétes-BS a longue P
(élimine les confusions avec naines brunes)
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Binaires astrométrigues et masses

® ABinaires résolues :

Pouvoir séparateur < 0.1 " (20 mas ?)

= Des couples orbitaux (P < 50 ans)
— Les masses des composantes

® Orbites astrométrigues + orbites de BS2 en VR haute
précision: des masses stellaires a1l % !
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Sélection des couples physiques sur la base de | et @

10" = All solar-type binaries, D<400 pc, G,<16 mag 10" Al solar-type binaries, D<400 pc, G,<16 mag
10° f 10° } CPM binaries
4 f CPMmbinaries
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10° | 10* }
10* | 10" |
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Bay q=m,/m,

Etoiles doubles d grandes séparations

(+*VR si disponible).

1.0

f(log a) au-deld de 100 UA (1000 pour les = massives)

f(g=M>/M,) sur tout le domaine des compagnons

stellaires
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conclusion (1)

Des distributions statistigues 1rés précises
pour toutes les M, (A biais /) ..

» pour P« 10 ans (BinSpect et BinAstrom)
= pour P> 100 ou 1000 ans pour sr massives (CPMw)

> sur une grande plage de M,/ M, stellaires

= Des distributions a masses totales
constanftes
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Conclusion (2)

Des objets de petites masses qui devront étre
observés adu sol (VR) :

* Naines brunes entre désert et steppe (BinAstrom)

= Gros Jupiter (BA) autour dsr « solaires »
»Jupiter chauds (BinEcl) autour de naines F et +

= Super-terres (BE) autour de naines M

Des masses stellaires, d déduire ou é améliorer par
orbite spectro (BE, BA, BA résolues)
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