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1.  Contexte

 Atelier « Gaia – ICRF », Patrick Charlot (LAB)

 Financement AS-Gaia (2008)

 Lieu : Laboratoire d’Astrophysique de Bordeaux (LAB)

 Date : Vendredi 24 Octobre 2008

 Buts : Communauté française “système de référence pour Gaia”

 Présentation des travaux

 Coordination

 Développement des collaborations

ICRF = International Celestial Reference Frame 
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Repères célestes à l’ère Gaia (2015-2020)

ICRF  1997

ICRF-2  2009

radio Gaia

2012

optique

Ma et al. 1998

Fey et al. 2004
Perryman et al. 2001

Lindegren et al. 2008

 ICRF : 717 sources extragalactiques

ICRF-2 : ~3000 sources (Août 2009)

 VLBI – Radio (@ 2 et 8 GHz)

 Précision atteignant :

ICRF : σ ~ 250 µas

ICRF-2 : σ ~ 50 µas

 > 10 000 QSOs

 Directement en optique

 Précision attendue : 

16 µas ≤ σ ≤ 70 µas @ 15 ≤ V ≤ 18
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Repères célestes à l’ère Gaia (2015-2020)

ICRF  1997

ICRF-2  2009

radio Gaia

2012

optique

Grande importance alignement précis Gaia−ICRF (optique−radio) :

 Plusieurs centaines d’objets communs

 Répartition homogène sur le ciel

 Positions Gaia & VLBI très précises : 

V ≤ 18 (Mignard 2003)

Structure VLBI peu étendue (Charlot 1990)

DPAC−Gaia : Tâche spécifique CU3 « Auxiliary Data » (GWP-S-335-15000)
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2. Thématiques & Participants

 Repère de référence céleste 

(VLBI, optique)

 Observations astrométriques de quasars 

 Détermination/Compilation/Simulation

de catalogues de quasars

LAB – Bordeaux (5) : G. Bourda,

P. Charlot 

G. Dourneau,

A. Krone-Martins

C. Soubiran

OCA – Nice (3) : F. Mignard, J.-C. Mauduit, E. Slezak

SYRTE – Paris (5) : A. Andrei, S. Bouquillon, S. Lambert, J. Souchay, F. Taris
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Repère de référence céleste optique Gaia

 Sa détermination F. Mignard

 Simulation d’un catalogue de quasars J.-C. Mauduit

(CU2)

 Le LQAC J. Souchay

 Catalogue initial de quasars A. Andrei

(CU3)
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Détermination du repère céleste Gaia (AGIS)

Basé sur ~20 000 objets (V≤18)

Reconnaissance automatique des QSOs (CU8)

Précision attendue ~0.5-0.3 μas/an (pour 50 000 à 20 000 QSOs)
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Souchay et al. 2008
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 Détermination du catalogue initial de quasars pour Gaia

Obtenir un catalogue fiable

Compilation homogène évitant les redondances

Distribution de QSOs sur tout le ciel

 Destiné à la classification des observations Gaia

 Basé au départ sur le LQAC
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Observations optiques de QSOs au sol, 

avant le lancement de Gaia

 Projets optiques du SYRTE                                                            

en rapport avec Gaia S. Bouquillon

 Mesures de variabilité optique                                                        

de quasars au LAB P. Charlot
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 Observations au Méridien

 ~50 quasars régulièrement observés

 Pour certains, plus de 10 ans de données
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Alignement entre le repère optique Gaia 

et le repère extragalactique VLBI

 Réalisation pratique de cet alignement F. Mignard

 Observations VLBI de sources                                     

radio faibles G. Bourda
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Alignement entre le repère optique Gaia 

et le repère extragalactique VLBI

 Réalisation pratique de cet alignement F. Mignard

 Observations VLBI de sources                                     

radio faibles G. Bourda
 Assurer la continuité du repère de référence céleste fondamental

 Repère Gaia indépendant de l’ICRF  Définir un pôle et une origine

 Alignement = Rotation du repère Gaia / ICRF (meilleures sources)

~  Meilleur ajustement à l’ICRF

 Précision ~80 μas atteinte avec 100 sources / V < 20
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2. Les sources radio pour cet alignement : G. Bourda

Collaboration Laboratoire d’Astrophysique de Bordeaux, MPIfR (Bonn, Allemagne),

Jodrell Bank Observatory (UK)

Etape de Etape de 

Cartographie Cartographie 

VLBIVLBI

Very Long Very Long 

Baseline ArrayBaseline Array

Etat actuel :

Juste 70 sources ICRF adéquates pour l’alignement (Bourda, Charlot, LeCampion 2008)

Projet : Observations VLBI de 450 sources radio faibles (réseaux EVN et VLBA)

Détection Juin+Octobre 2007 : 90%

Cartographie Mars 2008 (...)

Astrométrie fine Début 2010 (...)

 Echantillon de nouvelles sources VLBI parfaitement                       

adéquates pour l’alignement d’ici à 2014
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3.  Conclusions & perspectives

Nombreuses remarques et discussions :

Caractérisation des sources pour l’alignement à affiner

Variations optiques et radio à surveiller (magnitude, flux, position, structure)

Problème “optical-radio core shift”  bruit supplémentaire alignement

Rapport rédigé :

http://www.obs.u-bordeaux1.fr/m2a/meeting/meeting_gaiasrqso_fichiers/Report.pdf

Site web avec présentations en ligne (liens AS-Gaia, DPAC-Gaia) :

http://www.obs.u-bordeaux1.fr/m2a/meeting/meeting_gaiasrqso

Proposition d’une réunion similaire à l’échelle européenne (courant 2010 ?)

http://www.obs.u-bordeaux1.fr/m2a/meeting/meeting_gaiasrqso_fichiers/Report.pdf
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