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Gaia pourrait aussi jouer un réle dans la recherche de
mondes habitables en mesurant la présence de planetes
géantes en orbite éloignée autour d'une étoile de type
solaire, ce qui augmenterait les possibilités de découvrir
une planéte de type Terre habitée prés de cette étoile.

Des moyens informatiques de plus en plus puissants vont
permettre le développement rapide de simulations
numériques de formation planétaire, qui fourniront des
outils inestimables aux études théoriques dans ce
domaine.

Méthodes de détection
Il existe plusieurs méthodes pour la recherche de
planétes hors du Systéme Solaire:

@ Perturbation dynamique de |'étoile par la planéte:

Quand une planéte est en orbite autour d'une étoile, elle
exerce sur celle-ci une attraction gravitationnelle qui
provoque un mouvement réciproque de |'étoile autour du
centre de masse du systéme. L'étoile décrira une petite
orbite elliptique de méme période que celle de la planéte.

Il'y a 2 méthodes pour détecter |'oscillation de I'étoile:

-Vitesses radiales: On mesure la variation périodique
de la vitesse radiale d'une étoile dii a la présence d'une
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planéte. Jusqu'd présent, la plupart des exoplanétes ont
été découvertes par cette technique. Elle est efficace
pour des planétes massives en orbite rapprochée autour
de leur étoile. Des planétes comme la Terre ne peuvent
2tre détectées par la méthode des vitesses radiales.

- Astrométrie: On cherche a mesurer le changement de
position angulaire d'une étoile dii & I'influence d'une
planéte. Cette méthode est sensible a des planetes
massives avec de longues périodes orbitales autour
d'étoiles peu massives et proches de nous. L'avantage de
cette méthode est qu'elle permet de déterminer la masse
et |'inclinaison orbitale de la planéte. Puisque les mesures
astrométriques sont dégradées par |'atmosphére
terrestre, on aura besoin de satellites comme Gaia pour
recueillir les données depuis |'espace.

® Occultations photométriques:
Cette méthode mesure la baisse de luminosité d'une
étoile lorsqu'une planéte passe devant elle. Pour une
planéte de la taille de Jupiter, cette baisse représente
environ 1% de la lumiére émise. Cette méthode est plus
efficace pour de grosses planétes
en orbite rapprochée. Récemment,
le premier transit planétaire a été
observé depuis un télescope au sol
pour |'étoile nommée HD209458.
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Le télescope spatial franco-européen (CNES/ESA)
‘chasseur d'étoiles’ COROT est déja a |'ceuvre. Depuis
son orbite polaire, il est a la recherche, parmi les étoiles
environnantes, de planetes rocheuses de quelques masses
terrestres.
® Lentille gravitationnelle : Une planéte peut occasionner
une amplification gravitationnelle de la lumiere d'étoiles
lointaines en raison du mode de propagation lumineux dans
un espace-temps courbe. Un trés petit nombre de
planétes ont été détectées par cette méthode.

®Imagerie: Les planetes n'émettent en général pas de
lumiére, mais elles reflétent celle de leur étoile. Cette
méthode vise a détecter cette lumiére réfléchie. C'est
tres difficile car I'étoile est tellement brillante qu'elle
domine I'image et cache le signal de la planete. Des
satellites a I'étude, comme TPF de la NASA ou Darwin de
I'ESA, utiliseront des techniques d'imagerie pour
rechercher des planétes terrestres dans des zones
habitables. ﬁ

Nous vivons une période passionnante, ol il est maintenant
a notre portée de découvrir des mondes similaires au
nétre, de comprendre la formation du Systéme Solaire et
méme d'observer des planétes pouvant abriter la vie.

esa______._..______

Des informations plus détaillées sont disponibles sur le
site web de Gaia: http://sci.esa.int/Gaia
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Les Petits Livres de Gaia
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